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LE SFIDE
DELLA
SCIENZA

INTERVISTA A GUIDO TONELLI

«Vi spiego come
e nato il mondo»

LA SCOPERTA DEL BOSONE DI HIGGS E DELLE ONDE GRAVITAZIONALI APRE NUOVI
SCENARI SULLORIGINE DELL'UNIVERSO E INNESCA PROFONDI CAMBIAMENTI
CULTURALI. DI FRONTE Al QUALI LA RICERCA NON DEVE ESSERE LASCIATA SOLA

di Paolo Perazzolo
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A destra: Guido Tonelli,
professore di Fisica
all’Universita di Pisa e uno
degli scopritori del bosone
di Higgs, al Cern di Ginevra.
Ha vinto il Premio Galileo
con “La nascita imperfetta
delle cose” (Rizzoli).

a fisica sta vivendo un mo-
mento magico: in un arco di
tempo ristretto, & stato rin-
tracciato il celebre bosone di
Higgs e sono state registrate
le onde gravitazionali. Que-
ste scoperte, inseguitealungo
dall'umanita, hanno una por-
tata che trascende 'ambito scientifico,
in quanto mutano la nostra visione del
mondo. Sappiamo che il nostro non &
'unico pianeta dove & possibile la vita,
chel'universo - comenoi - & destinato
a spegnersi, che noi esseri umani sia-
mo un’entita minuta e sperduta in uno
spazio infinitamente grande, ma al
tempo stesso siamo gli autori di queste
scoperte straordinarie.

Sgomento ed esaltazione sonoisen-
timenti che accompagnano lo scienzia-
to in questo cammino, come racconta
Guido Tonelli, uno dei protagonisti del-
la scoperta del bosone di Higgs, che il 26
maggio terra a Pistoia, nell'ambito della
rassegna “Dialoghi sull'uomo’) un’atte-
sa lezione su “Il grande racconto delle
origini: le nuove sfide dellaricerca” Uno
scienziato non credente aperto al dialo-
go con i credenti che chiede esplicita-
mente che sia la societa a dare orienta-
menti alla ricerca, oggi che essa si pud
spingere oltre limiti inimmaginabili.

Professore, perché le scoperte del
bosone di Higgs e delle onde gravita-
zionali sono cosi importanti?

«Chiudono un percorso iniziato
decine di anni fa e avvengono l'una
nel mondo dell'infinitamente piccolo,
quello delle particelle elementari, e
laltra all'estremita opposta, dove si
sta cercando di capire come funziona
I'universo nel suo complesso. Prendia-

mo il bosone di Higgs: questa particel-
la non & una delle tante, ha un ruolo
speciale nel differenziare la massa. Fin
dall'origine era presente tutta la mate-
ria che conosciamo, ma in una forma
caotica, una nuvola di particelle senza
massa che non si aggregavano, se non
fosse intervenuto il bosone di Higgs
che raffreddandosi ha occupato I'uni-
verso intero, differenziando le parti-
celle: questa differenziazione decide
tutto, perché permette ad alcuni quark
di formare protoni stabili e “assegna”
all'elettrone una massa sufficiente a
formare il primo atomo di idrogeno.
In quel momento la materia ha preso
la direzione dell'aggregazione, da cui
nasceranno le stelle, i pianeti... fino a
noi. All'altro estremo stanno le onde
gravitazionali, previste da Einstein. Lo
spazio-tempo fluttua emettendo un
segnale talmente debole che si & pen-
sato che mai avremmo potuto captar-
lo. Per la prima volta e stato registrato
un segnale prodotto da una collisione
fra buchi neri avvenuta un miliardo e
400 milioni di anni fa. Queste due sco-
perte possono diventare strumenti di
scoperte ulteriori, che ci condurranno
in mondi sconosciuti».

Quali sono le sfide che staaffron-
tando la fisicain questo momento?

«La prima e la materia oscura: sap-
piamo che 'universo & composto per
un quarto da una forma di materia di
cui vediamo gli effetti gravitazionali,
ma che di & sconosciuta. Chi la trova
puo dire di aver scoperto di che cosa
e fatto un quarto dell'universo, di cui
ora conosciamo solo il 5 per cento. Lo
spazio-tempo che ci circonda & come
un mare ancora percorso da sottili in-
crespature originarie del Big Bang: con-
serva cioé tracce — impercettibili con gli
strumenti oggi disponibili - dello tsu-
nami originario. E come se sapessimo
di avere intorno a noi un sussurro che
ciracconta la storia scientifica dei primi
istanti dell'universo. La terza sfida e di
unificare 'infinitamente grande e I'in-
finitamente piccolo, la relativita gene-
rale con la meccanica quantistica».

Per la prima volta nella storial'uo-
mo si & affacciato sulle origini dell'u-
niverso: che cosa sappiamo?

«Abbiamo visto con grande sorpre-
sa che l'energia totale dell'universo &
zero. Se mettete insieme tutte le galas-
sie, la materia oscura, le radiazioni...
considerate che l'energia di attrazione
gravitazionale & negativa, il risultato &
un equilibrio perfetto. L'ipotesi & che
I'universo sia nato da una fluttuazione
del vuoto.Sappiamo che cosa ésuc- %
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«LE RIVOLUZIONI IL BOSONE
SCIENTIFICHE DI HIGGS
CAMBIANO | NOSTRI Un’illustrazione

COMPORTAMENTI del bosone di Higgs,

E DECIDONO IL FUTURO
DEI NOSTRI FIGLI»

= cessodal momento in cui il bosone
di Higgs si & installato fino a oggi, ma
non sappiamo che cosa & successo nel
brevissimo istante precedente.

C’e consenso unanime anche sul
fatto che esistano altri pianeti...

«Si @ visto anzitutto che intorno a
ogni stella c’e un pianeta».

Su cuicelavita?

«Molti pianeti hanno una distanza
dalla stella madre tale per cui l'acqua
puo esservi allo stato liquido. Condi-
zione necessaria ma non sufficiente
per la vita che, per svilupparsi, ha biso-
gno di tempo: la Terra ha qualche mi-
liardo di anni. Poi & necessaria un’at-
mosfera che produca ossigeno e funga
da guscio protettivo. Aiuta anche un
campo magnetico, in grado di scher-
mare le radiazioni cosmiche».

Con quali stati d’animo uno scien-
ziatovivelaricerca?

«Quando abbiamo la fortuna di
sporgere lo sguardo oltre il limite del
conosciuto, viviamo un momento di
immensa felicita. Ma dura un attimo.
Noi scienziati abbiamo una piti esatta
percezione del nostro posto nell'uni-
verso: capiamo che siamo misera cosa
nell'immensita delle galassie e che
ogni forma di arroganza e infondata».

Tra l'altro abbiamo scoperto che
noi uomini e I'universo condividiamo
un destino di mortalita...

«Ci siamo resi conto che l'equilibrio
su cui si regge 'universo & precario. La
mortalita non & un tratto peculiare
dell'uomo, ma comune fral'uomo el'u-
niverso. Tale consapevolezza dovrebbe
riflettersi sui nostri rapporti: il pren-
dersi cura deglialtri, il senso del limite...
Per questo credenti e non credenti do-
vrebbero confrontarsi per costruire le
basi di un rinnovato umanesimo».

Le scoperte scientifiche modifi-
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cano la nostra visione del mondo?

«Il cristianesimo & stata una rivo-
luzione, perché il Dio che si fa uomo ci
costringe a pensarci in maniera diversa.
Lo stesso accade in seguito ad alcune
scoperte epocali: tutti dovrebbero co-
noscere i progressi della scienza, dato
che cambiano i nostri comportamen-
ti e decidono il futuro dei nostri figli.
E guai a lasciare gli scienziati da soli.
O lintera collettivita si appropria di
questi risultati e ne discute e indica dei
limiti, oppure la scienza procede per
conto suo e puod produrre mostri».

Lageneticalo dimostra...

«Vengono creati esseri artificiali, si
toccano meccanismi messi a punto in
milioni di annj, si procrea in maniera
meccanicistica, la morte & considerata
una malattia da sconfiggere... Tutto ha
un tempo limitato e, invece di usarlo
per migliorare la vita dei nostri similj,
impegniamo le risorse per estendere
la nostra vita individuale di qualche
anno...Stiamorasentandolafollia». @

chiamato anche
“la particella

di Dio” per

il suo ruolo

nella formazione
dell’universo.

E stato rilevato
per la prima volta
nel 2012 al Cern
di Ginevra.

LE ONDE
GRAVITAZIONALI
Furone previste
nel 1916

da Albert
Einstein come
conseguenza
della sua teoria
della relativita
generale

e sono state
confermate
sperimentalmente
nel 2016.

PISTOIA

DIALOGHI SULL'UOMO
CON GRANDI OSPITI

Nell'anno in cui Pistoia & Capitale della
cultura italiana, la rassegna “Dialoghi
sulluomo” ideata da Giulia Cogoli propone
un calendario ricco di appuntamenti

che gravitano sul tema “La cultura

¢i rende umani. Movimenti, diversita,
scambi”. Al centro anzitutto gli incontri
coni grandi personaggi della cultura:
Salvatore Settis, Guido Tonelli, Claudio
Magris, Edoardo Albinati, Silvia Ronchey,
Marco Aime, David Grossman, Pacla
Mastrocola. Fra gli spettacoli previsti,
segnaliamo Toni Servillo che legge Primo
Levi e Marco Paolini con 7ecro-filo. Nutrito
il programma per i bambini e le famiglie.

“Dialoghi sulluomo”si svolge dal 26

al 28 maggjo. Tutte le informazioni
sul sito www.digloghisulluomo.it
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